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Temel Bilgiler
Devrilme kazaları şu sebeplerle meydana gelmektedir:
· Yetersiz Takoz Beslemesi
• Toprak hakkında yanlış hükme varma
• Gevşek toprak yapısı
· Kazı ya da dolgu alanlarına çok yakın kurulum yapma
· Gizli Boşluklar
• Çöküntüler
• Doğal ya da yapay boşluklar

Beton pompasının destek ayaklarının yerleşimine göre ayarlamak pompası operatörünün en
kritik işidir ve üreticinin önerdiği prosedüre göre yapılmalıdır. Eğer düzgün bir şekilde ayarlanmazsa çok ciddi kazalara sebep olabilir.

Destek Ayaklarının Ayarı

Şantiyeye ulaştığınızda alanı her zaman müteahhit (ya da kalfa) ile kontrol ediniz. Formen ile
görüşerek güvenli kurulum alanını belirleyin. Destek ayaklarını destekleyecek uygun ve boşluk, boru veya gizli herhangi bir tehlike içermeyen zeminin olduğu güvenli bir alanda kurulum için müteahhit ile işbirliği yapın.

Zemin beton olsa dahi daima fabrikadan temin edilmiş takozları kullanınız. Eğer şantiye koşulları destek ayaklarının tam açılmasına elverişli değil ise yarım açmak gerekir. Eğer kuralları bilmiyorsanız, kurulum yapmayınız.

Takozları döşerken yükü (direnci) yayın. Pratik olarak, bom ağırlığının hissedileceği tarafı
kullanın. Pompa etrafında gezin ve destek ayak pedlerinin ve her destek ayağının direktaltında bulunan takozları ortalayın.
Destek ayaklarını açarken dikkatli olun.
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Şekil 1: Altına bakın
Birinci destek ayağını açmadan önce tam karşı tarafta bulunan takoza birinin yaklaşıp yaklaşmadığından emin olmak için pompanın altına bakın (Şekil-1). Eğer mümkünse bir gözlemci kullanın. Destek ayağını kurduğunuz esnada geri kalan bütün yük tam zıt yönde eğilir. Bu eğilme karşı yöndeki destek ayağının zemine yaklaşmasını sağlar. Bu hareketten kaynaklanan ağırlık ve kuvvet destek ayağı ile zemin arasında bulunan her şeyi kolaylıkla kırabilir.
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Engebeli topraklarda destek ayakları ayarlamayın (Şekil 2 A). Eğer ayarlamak gerekirse, seviyeyi veya
yeri yeniden konumlandırın.         
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Destek ayaklarını bayırda kurmayın (Şekil 2-B). Makine ağırlığının kuvveti direkt aşağıya aktarılmalıdır. Eğer örnekte görülen gibi kurulum yaptıysanız, destek ayaklarının yükü kısmen aşağı ve kısmen yanlara uygulanır ve destek ayaklarının bacaklarına aşırı yük biner.
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Destek ayaklarını takozunu bir boşluğa köprü olacak şekilde ayarlamayın (Şekil 2C). Eğer deliğin üzerinde toprak teması yok ise takozların uçlarındaki basınç artacaktır. Toprak kayabilir ya da takozun kırılmasına sebep olabilir.
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Eğer yükü dengelemek için beş parça takoza ihtiyacınız varsa ama ayak sadece üç tanesine değiyorsa destek bacağı toprağa gömülecektir. Bu problemden kaçınmak için birinci tabakanın tepesine tam zıt yönde ayak destekleme takozu yerleştirin (Şekil 2D). Üstteki takoz altta onu destekleyen bütün takoz parçaları ile temas halinde olmalıdır.

Şekil 2: Destek ayakları sabitlenmesinde yapılması ve yapılmaması gerekenler

Kurulum esnasında pompanın tüm yükünün aynı zamanda her destek ayağına dağılmasını
sağlayın. Eğer ayak batmaya başlarsa, destek ayağını toplayın ve daha fazla takoz temin edin.
Bu işleme destek ayakları stabil hale gelinceye ve ayaklarda zemine batma olmayıncaya kadar
devam edin. Bundan sonra bomu açabilirsiniz.
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Uyarıların İzlenmesi
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Şekil 3: Destek ayaklarını ve çevresini izleyin. Destek ayakları herhangi bir şekilde yavaş yavaş batıyor olabilir.

Bomu açarken, her zaman yerin stabil olup olmadığını kontrol edin. Açılmış bomu yavaşça her destek ayağının üzerinden geçirin. Eğer herhangi bir destek ayağında batma görüyorsanız, bomu hemen geldiği eski pozisyonuna çevirin ve toplayın. Pabuçların altındaki takoz sayısının toprağa batma olmaması için yeterli miktarda olmasını sağlayın. Bu prosedürü her destek ayağı için tekrarlayın (Şekil-3). Pompa ayaklarının stabil olduğundan muhakkak emin olun.

Pompalama sırasında destek ayaklarının batıp batmadığından emin olmak için gün boyu
devamlı kontrol edin.

Başlangıç kurulumu esnasında izlenmesi gereken diğer uyarıcı işaretler;
· Yuvarlak şekilli koyu yeşil otlar
· Yeraltından çıkan, fırlayan borular
· Kazı işaretleri
· Yağmur sistemi başlıkları
· Doldurulmuş hendekler
· Yeraltı su hendekleri


İhtiyacınız olduğu kadar takoz alın.
Pompanın emniyeti ve stabil olması en önemli konudur. İnsanlar kendi güvenliğini tehlike
altında görüyorsa size gereken her türlü malzemeyi sağlamaktan mutlu olacaktır. Ahşap takoz
çok yaygındır. Sıkı ve düz topraklarda çok işe yaramaktadır. Eğer yumuşak bir zeminde veya
kazı kenarlarında iseniz; daha büyük, düz ve çelik levha temin etmeniz ağırlığı dağıtmanıza
yardımcı olacaktır.
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Destek Ayaklarının Katlanması
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Şekil 4: Destek ayakları toplanırken arkasında durmayın.

Ağırlık kalktığında destek ayakları birden zıplayabilir çünkü pompanın ağırlık merkezi kaymıştır.Destek ayaklarını toplarken sakın destek ayaklarının yanında ya da destek ayağı ile sabit bir nesne arasında bulunmayınız (Şekil-4). Destek ayaklarının bulunduğu bölgeyi ayakları toplamadan önce temizleyin.
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Şekil 5: Yetersiz takoz. Toprak gevşek veya yumuşak mıdır?

[image: ]                      [image: ]

Şekil 6: Uyarı ipuçları                                       Şekil 7: Toprak koşulları nedeniyle toprağa batma kazası
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Şekil 5 ve şekil 6’daki resimler toprak koşulları yüzünden yetersiz takozlamanın oluşturduğu tehlike işaretlerinden örnekler göstermektedir. Birinci ipucu (Şekil-6) taze bir yığını göstermektedir, bu durum yeni bir kazı olduğuna işarettir. İkinci ipucu ise elektrik panosudur, yeni bir kazının olduğuna işarettir. Üçüncü ipucu destek ayaklarının takoz olmadığı için toprağa gömülmeye başladığını gösteriyor. Operatör bomu açıp destek ayağının üzerinden geçirdiğinde ayak toprağa gömülecektir. Destek ayakları toprağa batmaya başladığında, bom hareket pozisyonuna geri getirilmeli ve takoz yeterli hale getirilmelidir.
Şekil 7 yetersiz takozlamanın herhangi bir uyarı olmadan meydana gelmesine bir örnektir. Zemin dayanma kapasitesi yalnızca 22 PSI’dır. Düşük dayanma kapasitesi nedeniyle, yük geniş bir alana yayılmalıdır. Eğer operatör Şekil- 10’daki gibi destek ayağı altına büyük takozlama alanı sağlasaydı, bu kaza olmazdı.

Denge ayaklarını kısmi uzatmayın.
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Şekil 9: Kısmi uzatma destek ayaklarında zarara neden olabilir.

Birbirine geçmiş destek ayaklarının kısmi açılması hiçbir şekilde kabul edilemez. Tam açık ya
da tam kapalı pozisyonlar haricinde herhangi bir pozisyonda duran destek ayaklarının iç ve
dış kutularında yapısal bozulmalara sebep olabilir.

Şekil 9'da gösterilen üç örnek destek ayaklarının her pozisyondaki durumunu açıklamaktadır.

Toplanmış bir destek ayağının üzerinden bom kesinlikle açılmamalıdır.
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Şekil 10: Destek ayaklarına yükü eşit şekilde yaymak olası kazaları engeller.

Şekil 10 destek ayaklarının yükünü efektif şekilde yaymayı ve yere uygulanan basıncı minimuma indirmeyi göstermektedir.
4 'x 8' çelik levha = 4608 santimetrekare
Destek ayakları kuvveti = 32.600
32.600 ÷ 4608 = 7,07 PSI

Kazı ve uçurumlar
Eğer kazı alanına yakın bir yerde uygulama yapılacaksa, bire-bir kural uygulanmalıdır (Şekil
11).
Destek ayakları kuvveti 45º’lik koni şeklinde yere basınç olarak uygular, Şekil 12 ‘de “X” ile
gösterildiği gibi toprak zemindeki boşlukların farkında olmak çok önemlidir.

Projelendirilmiş destek duvarlarına kazılardan daha farklı yaklaşılmalı ve operatör o işte
çalışan, güvenilir bir müteahhit ya da mühendisin tavsiyelerini takip etmelidir.

NOT:
Bire-bir kuralının ölçümleri kazıya en yakın destek ayağının köşesine uygulanmalı ve
toprak koşulları karasız ise, işyeri yetkilisi toprak koşullarının kararsız olduğunu ifade
ettiyse ya da üretici tavsiyeleri yetersiz ise köşeye olan uzaklık arttırılmalıdır.

[image: ]                                 [image: ]
Şekil 11: Bire bir kural                                    Şekil 12: “X” konumunda toprak aşınması var ise bunu uygulayın. 
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Şekil 13: Yeraltı tehlikeleri örnekleri

Eğer operatörde x-ray görüntüleri yok ise, gizli boşluğun üzerine kurulum yapılıp yapılmadığına dair bilgisi olamaz (Şekil 13). Bazı boşluklar foseptik sistemler gibi, dışarı fırlamış borulara sahiptir. Sprinkler başlığı gizli tehlikeler hakkında bazı bilgiler verebilir. Fakat bazı boşluklar, gömülü kutular gibi, en güvenilir operatöre bile ipucu vermez. Tek şansı yükü yaymak olacaktır.
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Şekil 14: Gizli yol boşlukların sebep olduğu kazalar

Şekil 14 içe batmanın bir örneğidir ve yeraltı boşluğu olduğu için uyarı vermeden gerçekleşir. Topraktaki çökme belli bir süre içerisinde destek ayağının gömüldüğü ile ilgili uyarı vermeden gerçekleşir ve bomu aşağı devirir.

Yetersiz Takoz

Toprağa uygulanan yükü hesaplamak için formül; toplam destek ayağı kuvvetinin (pound)
temas edilen alana (in2) bölünmesidir.

Toprak basıncı = Destek ayakları toplam kuvveti/ temas edilen alan

Aşağıdaki tablo bazı değişik tip toprağın ve onların yük taşıma kapasitelerini göstermektedir:
Toprak tipi ve Yaklaşık. Yük taşıma kapasitesi
İşlenmemiş zemin ................................ 22 PSI
Asfalt ................................................... 29 PSI
Sıkıştırılmış, öğütülmüş taş ................ 36 PSI
Kil / alüvyon toprak, sert .....................43 PSI
Karışık taneli toprak ........................... 51 PSI
Sağlam, sıkı çakıl ............................... 58 PSI
Kırılgan, ayrışmış kaya....................... 145 PSI
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